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Applications Internet / Ethernet
@ Ajoutez en 3 mn une connexion Intemet & votre

application | Converlisseur RS232 <> TCP/IP
EZL-200L ... 68 € pemoot € deen partoipzion inclus

@ Version carte "OEM" seule EZL-50L ...26 €
@ Pilotez 8 entrées optocouplées + B sorties relais

+ port R8232 via Intemet/Ethemet. Supporte les
modes Web server (HTTP) et Modbus/Ti

CIE-H10 ....... 179 €
@ Serveur Web surbase PIC PICMWEB 49 €

Dot 0,08 € d doo-partcipation inclus

Acquisition / Mesure | Débug

@ Interface USB avec 16 ports configurables en
entrées ou sorties ou conversion "A/N" 12 bits +
4 ports entré rties + 2 sorties logi

- Livrée avec de trés nombreux drivers et DLL.

Us-Lv.... 119 €

@ Analyseur USB non intrusif Full / Low Speed
Idéal pour debug, mise au point de drivers, opti-
misation des éguipements USB.

TP320221 ... 19 €

Donk .08 4 Jéco-sarticipation inclus

Bont 3,01+ aéen-aaficipation inelus

Oscilloscopes numériques

@ Sonde oscillescope USB 1 voie (1 G Ech/sec.
10 bits mode répétilif) + made datalogger + mode:
mini-analyseur de spectie (FFT) = £t +
mode compleur de friéguence !

PS40M10 ... 280 €

@ Oscilloscope 2 voies (20 M Ech/sec. 12 bits
mode répétitify - Mémeas modes que ci-dessus +
sortie supplémentaire mini générateur de fonction.

DS1M12.... 419 €

@ Oscilloscope portable 2 x 20 MHz & écran
coulsur + mode muitimétre. Livré en malette
avec chargeur, sondes et cordons de mesure.
Sortie USB pour exportation des mesures sur PC

HDS1022M ... 695 € oo

Dent 0,03 € dia

o parfioipation incius

Dont 0,03 € deco-pariiciation nclus

secopa

ipation inclis

Méme modéle en version 2 x 80 MHz
HDS2062M ... BT0 €  pont 005 « aco-paricization inclus

Programmateurs de composants

@ ZIF 32 broches pour EPROM, EEPROM,
FLASH EPROM, NVRAM, EEPROM serie -
Raccordement LTP - Supporte 8788 composants

199 €

60-0039 Diont 003 & ¢ eco-paricipatan inclus
@ ZIF 40 broches + mode ISP pour mémoiras,
i oleurs, Pl - Racec JSB -

mic 5
Supporte 13457 composants - Garantie 3 ans
60-0038 ....... 509 €  ponroa < weco partipaton nclus
@ ZIF 48 broches + mode ISP pour mémoires,
microcontroleurs, PLD... - Raccord. USB / LTP -
Supporte 37723 composants - Garantie 3 ans

60-0044 ... 1027 €

Dot 0,15 € deco-panicipation inclus

Logiciel de C.A.O

Splan Logiciel de saisie de schémas 42,22 €
Loch Master Aide au prototypage 43,00 €
Sprint layout Logiciel de réalisation de circuits

P

ProfiLab-Expert Geénérateur d'application
simulateur graphigue ................... 121,88 €

igent "CMUcam3’

Développee par I'université de Carnegie Mellon
et fabriquée sous licence par Lextronic, la
CMUcam3 est une plate forme de deévelop-
pement video congue autour d'un processeur
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@ Platine RISC 32 Bits avec Linux + serveur Web
+ serveur TELNET™ + FTP + compilateur C GNU
dispo en téléchargement. FOXLXE32.... 168 €

® Boitier ARM3™, 2 ports Ethernet. 2 USB, 2
RS232/R5485, 1 slot carte CF™ (non livrée), 8
broches E/S, Port I2C™, Port console, Linux +
chaine de développement livrés

VS6801 ...

partizpaticn nzhss

A

@ Interface USB <= [2C™ / SPI™ - Livré avec
drivers et DLL - Gestion bus maitre ou esclave.

TP240141 .. 275 €
@ Analyseur 12C™ / SPI™ non intrusif - Moni-
toring max. 12C™ @ 4 MHz - SPI™ @24 MHz.

..310€

Dent 0,01 & ciaca-panicipation incl

TP320121

Dont .01 € déeo-paricipation nclus

& Oscilioscope 2 x 25 MHz a écran couleur avec
sortie USB pour exportation mesures sur PG

EDUS022 .. 43T €  nomoase veean ion Inclis

Meéme modéle en version 2 x 60 MHz
PDSE062S ... 771 €  oontc.15 € dieco-participation inclus

@ Modlsle 4 supports ZIF 48 broches indépen-
dants + mode ISP pour mémoires, microcon-
troleurs, PLD... - Raccordement USB - Supporte
37562 composants - Garantia 3 ans

60-0049 ... 3217 €

@ Modéle ISP pour PIC - Raccordement USB
PICFICD ........ 96 €

Doiil 0.25 € déco-patticipation indus

Dont .01 £ d sco-partoipation inclus

Front Designer Logiciel de conception de
face avant pour boitier ..o T

ARM™ &t d'un module caméra couleur. Entiérement programmable sn langage "C" via une suite logiciel
GNLU, elle pourra éltre exploitée soit comme un capteur vidéo intelligent pret a I'emploi (interfagable via
une liaison série avec n'importe quel microcentrbleur), soit comme une base d'élude qui vous parmetira

de concevoir vos propres algorithmes de traitements et d'analyses vidéos grace & une bibliathéqu
o’ et de librairies. Les i

e
et descriptions d'applications p da

Documentations complétes sur le
www.lextronic.fr

Spécial radiofréquence

Modem radio ZigBee™ permettant une liaison serie entre 2 micra-controleurs (2 modules sont

nécessaires) - Dim.: 24 x 10.5 mm - Alim.: 3.3 V

F2MO3GLA Module Bluetooth™ permettant une liaison série transparente avec pér
Bluetooth™ au protocole SPP - Dim.: 28,5x 15,2 mm -

TDL2A Modem radio synthétisé 5 canaux bande 433 MHz permettant une liaison serie
transparente entre 2 micracontrdleurs (2 modules necessaires)

SET150 Ensemble de 2 télecommandes porte-clef 433,82 MHz type monocanal & code anti-

scanner + 1 récepleur a sartie relais (mode M/A ou tenporisé) - Portée: 30 m 49,00 €
GMB62-QUAD Module GSM/GPRS Quad Band - Compatible protocole voix, fax, SMS -
Pilotage trés simple via commandes AT séries - Prévoir antenne en sus 104,05 €
ET-312 Module GPS 20 canaux - Dimensions: 27.9 x 20, 2 mm - SIRF 1II™- Alim, 3.3 V -

Prévair antenne externe - Prix unitaire 70,56 €

EM-106 Module GPS 20 canaux avec antenne intégrée - Dimensions: 30 x 30 x 10.5 mm -

SIRF III™- Alim. 5 ¥ - Prix unitaire 79,

UMO0OS Module de lecture/décodage TAG RFID 125 KHz Unique™ - Sortie serie

RFID-CARD1 Carte RFID Unique 2,00 €

AJV24E Mogule émetteur vidéo 2.4 GHZ 4 canaux - Dim.: 31 x 28 x 4 mm
AJV24R Module récepteur vidéo 2,4 GHZ 4 canaux -

Spécial Capteurs
WMSED Capieur de mouvement infrarouge passif a sortie logique - Portée 3m ....... 17,00 €
GP2D120 Module infrarouge de mesure de distance (4 & 30 cm) - Sortie analogique 19,95 €

MS-EZ1 Module ultrason de mesure de distance (type mono cellule US) - Poriée 16cm a8 m
- Sortie analogique, sorfie PWM ou softie numerique via une liaison série ................... 24,49

MDU1130 Module hyperfréquence 9.9 GHz pour mesure de distance ...
CMPO3 Module boussolle numérique (orientation 0 & 358°) - Sortia PWM / 12C™ ... 45,50 €
IBR273 Module capleur de pluie  variation capacitive - résistance anti-rosee ...

QT110 Circuit capacitil transformant tout objet métallique en capteur sensitif ......

-

Prix unitaire 22,13 €

érique

Alim:33V Prix unitaire 32,72 €

Prix unitaire 40,66 €

Prix unitaire (par 5 pes) 58,60 €

Prix unitaire (par 5 pcs) 64,58 €
25,00 €

Prix unitaire (par 20 pes) 1,32 €

12,95 €
1995 €

Dim.: 41 x 32 x 8 mm

3588 €

..545 €
..885€

PL-MLX300 Module gyroscope 1 axe - Sorties ar

FSR2 Capleur de force (zone de détection circulaire) - Diamétre: 15 mm ........ ...8,19 €
LP-TRCELL Module accélérométre 3 axes - Sorties analogiques .. ..29,00 €
I 1es / SPI™ 5299 €

MGDYR2 Module gyroscope 2 axes - Sorties analogiques ... NSRRI . /', -, 5
INERS Maoule accéléromatre 3 axes + gyroscope 2 axes - Sorties analogigues 109,00 €
SHT15 Capteur humidité + température - Sorties numerigues ... 32,08 €
- Sortie SPI™ 52,00 €

PL/SCP1000 Module atre + e

@ EasyPIC5: Starter-kit gour développement sur
microcontroleurs PIC™ - Programmateur USB in-
tegré, supports pour PIC 8, 14, 20, 28 =t 40 bro-
ches, livré avec PIC16FB77, emplacements pour

]
VoS connaissances en microcon- .ﬁﬁ‘ 9
troleurs sont limitées (ou nulles) ? m
Vous avez un budget "sémré" et e !
vous voulez développer des applica- :
fions capables de piloter des affi-
cheurs LCD ou 7 segmants, des
communications séries, 12C™, SPI™,
des signaux PWM, mesurer des valeurs analogi-
ques, piloter des servomoteurs, des moteurs pas-
a-pas, des moteurs ‘ce’... Alors comme des mil-
liers d'utilisateurs, découvrez las PICBASIC ! Ces
micracontraleurs se programment en langage BASIC
(disponible en libre téiachargement) via un PC gra-
oe a un logiciel qui transférera vos instructions
dans sa memoire par un cable raccordé au PC.
Une fois "teléchargs”. ce demier pourra étrs décon-
necté de l'ordinateur pour étre totalement autono-

afficheurs LCD 2 x 16 et afficheur LCD hi

128 x 64 (livrés en option), 32 leds, 32 boutons-
poussoirs, 4 afficheurs 7 segments, emplace-
ment capteurDS18520 (livre en oplion].gur!
sérig, connacteur PS/2, etc ... ... 129,50 €

Option afficheur LCD 2 x 16 caractgres ... 9 €
Option afficheur LCD graphique 128 x84 .. 28 €
Option capteur lempérature DS18520 ... 3,90 €

@ Compilateurs pour PIC Interface IDE, gestion
2rie. USB, 12C™, SPI™, RS485, CAN, Ether-
net, écriturelecture sur cartes SD™VMMC /C
affichage LCD alphanumérigue/graphique,
tion de clavier, modules radio, calculs mathema-
tigues. signaux PWM, mémoire Flash/ EEprom
inteme, temporisations... Exigte auss! en Pascal

MikropcBASIC: 150 € Mikropc'C* 215 €
Tarifs valables si achetés avec plating EasyPIC4

pouvoir effactuer un sui

en temps réel d'un d'objet colore, de recuperer lmage vue par la caméra via

la liaison série, d'obtenir un histogramme et des statistiques sur limage caplee, d'enregistrer des
images sur une carte SD™ optionnelle en cas de détection de mouvement. de cansulter des exemples

de rt

onnaissances expérimentales de visages et d'environnement pour le deplacement de rglaoés
X i .

. La "CMUcam3" peut 1t piloter

Afficheurs OLED / LCD

[
Ces afficheurs graphiques couleur OLED ou LCD (résolution de 96 x 64 & I
240 x 320 pixels) peuvent étre pilotés par tout microcontréleur via une liai- -

[non livrés) .......

son série en permetiant de sélectionner la couleur du fond, de redefinir des

MikrorcBASIC: 115 € Mikropc"C™ 165 €

@ Ouvrage lechnique Aborde tous les aspects,
theorigues el pratiques de la programmation en
BASIC des microcontroleurs PIC™ ......... €

La sélection du mois

Le cordon “Smart488° est une interface “USB <> GPIB" trés fiable, performante
et économigue, spécialement congue pour le pilotage de tout équipement
compatible GPIB ou simplement pour des rappatriements de copies d écrans

me. Doc er en Francais. Trés
nombreuses applications, ouvrage technique de
formation, Module PICBASIC & partir ge ...... 28 €

Les CUBLOC™ sont des ver-
sions encore plus évoluées
(avec fonctions mathémati-
gues, 80 K de Flash, gestion
o'interruptions, ete...). lls sont
prxgrammables en langage
BASIC et PLC (mini-auto
mate) avec utilisation simulta-
née da part [aur structure
multitaiches. Documentation et notes dapplications
trés compléte entiérement en Frangais.

CB220 - compatible broches a broches avec
module BS2 (5 K RAM- 4 K EEprom - 16 E/5) 47 €

CB280 (3 K RAM - 4 K EEprom - 49 E/S) .cv.vverr DD €
CB290 (28 K AAM - 4 KEEpom - 82 E/S - RTC) ... 87 €

CB405 (200 K de mémoire programme Flasn + 110 K RAM
+ 4 K EEprom + 64 E/S + 4 port séries) .. .. 69€

via un logiciel d'emulation de traceur open source. Installation Plug'n'play - Mode
transparent 1t le dialogue i iat avec un equi it GPIB unique -
Mode adressable permettant |'accés sélectif a un équipement donné sur un bus (jusqua 3 equipe-
ments) - Fonction GPIB controller, elc, etc... Le cordon seul 178,20 €

caractéres, de dessiner des icbnes, des cercles, des lignes. des ellipses. des triangles, des rectangles, de
modifier la fonte des caracteres... Certains modéles disposant d'un connecteur capable de receveir
une carte micro SO™ (non livrée) afin de pouvoir stocker des images pour les rappeler a I'écran via
voire ir ou en mode (sans microcontrolaur externe). A partir de 68 € piece.

LEXTRONIC - 36/40 rue du Gal de Gaulle - 94510 La Queue en Brie - Tal.: 01.45.76.83.86 - Fax: 01.45.76.81.41 Frais de port en sus de 8 € pour toute en France Tarifs indiqués en TTC

Le moriant de f'ézo-Participation mentionn@ paur zerains produts es! déja comptabilisé dans e tarif affiché. Blustcoth™ is a trademark owned by Blustooth™ SIG, INC USA - ZigBes™ is & registered trademark of the ZigBee Aliance.
Toutes les autres masques, les technelogles, les procédss, as rafe et i des produits Citées dans cette page appartiennent & leur Propriétaire of Fabricant respectit
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5 Puissance & Niveau sonore

Connaitre les lois physigues qui régissent les rapports entre la puissance
électrique fournie par I'amplificateur, le niveau sonore généré par les
enceintes et |la pression acoustique ressentie par 'auditeur permet

de determiner les possibilites reelles d'un systéme de restitution sonare
en termes de niveau et de dynamigue.

A reéaliser vous-méme

12 Push-Pull de 2 x 30 Weff
Classe A a transistors bipolaires

Le fonctionnement de cet amplificateur bien que se faisant en classe A
est totalement différent de I'étude que vous trouverez en page 40
puisqu'en étage de sortie nous avons ici deux transistors bipolaires
montés en push-pull

23 Double Push-Pull de KT90
Bloc monophonique de 200 Weff

Cet amplificateur atteint sans s'essouffler les 280 Weff. | met en ceuvre
un quartet de KTS0 en classe B. Sa bande passante s'étend de 20 Hz
a 30 kHz a la puissance nominale.

40 Single End de 2 x 50 Weff
Classe A a transistor bipolaire et ampli OP

Nous abordons ici I'etude et la réalisation d'un amplificateur capable de
fournir 2 x 52 Weff sur charges de 8 Q. Cet appareil fonctionne en pure
classe A, mais en Single end.

54 La Coaxiale - Une enceinte 2 voies

Compte tenu de sa taille et de ses performances, cette minuscule enceinte
de moins de cing litres trouvera aisément sa place dans votre intérieur,
d'autant qu'elle répond a deux critéres de taille : rigueur de conception et
excellent rapport qualité-prix
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Les condensateur

chimique SPRAGUE axial
BUFI450V - &12 L=45mm.......4,90€
m

16F/4T5V - @123 L=41mm
204F/500V - P23 L=56mm.
30pF/500V - @926 L=42mm...
A0UF/500V - @326 L=B1mm..
BOF/4S0V - (127 L=B7mm...
100uFI450V - 332 L=80mm. |znos

mica argenté 500V
..0,B0€ 100pF .0,80€
..0,80€ 150pF .0,80€
0,80€ 220pF .0,95€
0,806 250pF .0,95€
...0,B0€  390pF .0,95€

chimique double radial
Ts = 50OV continu

32uF + 32pF - O3

50pF + S0pF - @36 H=52mm .

100pF + 1004F - €36 H=B8mm

40pF + 3x 20pF - @40 H=52mm .

SCR polypropyléne

10nFIkY ... 2,906  0,B8uF/4D0V.
22nF/kV ... 3.00€  0,68uF/G30V.
33nFitkV 1,0pFi400V
ATnF/1kV 1,0pF/630V ...
O,1UF/400V  1,50€  220F/250V
0,14F/630V...1,90€  22,F/630V ... 2
DAUFIKY . 2,90€ 4 7F/250V.. 3,
D,22uF/400V 1.50€ 4 TuF/2D0V ...
D,22pF1KV .. 2,90€ 4, 7uF/G30V ...

0,33uF11KV ...

0, 47pF400V 1 !II)C
0 4TyF/E30V 2,50€
Q4TpF/1KY ... 3,00€  47uF /400
BEUF 400V

716 Sprague

2¢DﬂF 3 50! 470nF

)(u:on polypropyienemﬂov
47nF 0,80€
100nF .. 1,00€

1.50!
2,50€

-
'UOMF!“SOV

220uF1250V .
ATOUFIEOV .

Chimique SIC SAFCO
10pF450V
15uF 1450V
22uF 1450V
33uFM50V
47uF/450V

chimigue radial haute tension
2.2uF400V. 0,80€
. 1,40€

4, 7TuF/350V...
|UJ!"350V

550€

0.95€ ATPFIASOV.,
1004F/1B0V
2200F/1DOV ...,

chimlque type SNAP

4TpF/400V ..3,50€ BBOPF/200V ...5,00€
1D0uF/400V.....3,50€ 1000\1?{253\’ 9,00€
1DQUF/450V . .4,00€ 4700DpF/50V ...3,70€
220uF/400V.... 5,006  4700uF/100V 9,50€
220uF 1450V ...8,50€  10000pF/40V
330pF/450V 12.00€  10000uF/B3V |
A70pFI250V .. 15000pF 36V
4T0pFM450V 22000pF125V .7,

Cxmaue Nipron Cremicon, C039

470pF 500V - @51 L68mm 5
1000yF 500V - 51 L10Smm...
15004F 450V - (51 L105mm
22004F 450V - @63 L105mm ...
2200pF 450V - @51 L142mm ...
4700pF 100V - @35 LAOmm
10000pF 100V - @51 L8Omm ...
22000pF 63V - @51 L&Tmm ..
47000yF 25V - @35 LAOmm. ..
47000pF 50V - @50 LAOmm ...
150000pF 16V - @51 LBOmm.

Les Cono. oe Démarrace SCR
1pFH4507 15uFM450V .. 13,00€
TbDHA.;O\’ g 1BpFMA50V ..
2uFi450V 8,00€ 20pF/A50V ..
AuFM50V ... 10,00€ 25pFiA50V

BuFi450V .. 10,00€ 30uF/450V ..
10pFas0V ..12,00€ 35uF/450V .
12uF/450V . 10,00€ SOpF/A450V ..

Cabl udio GOTHAM et MOGAMI
GAC 1: Gotham, 1 cond + biind, 8 5,3mm, ...2,00€
GAC 2 : Gotham, 2 cond. + blind, @ 54mm ..2,50€
GAC 3 : Gotham, 2 cond. + blind, & 54mm ..2,50€
GAC2-2P : Gotham, 2 fois 2 paires
type sindex @4mm ...
GAC 4 : Gotham, dmml

,00€
.8,00€

# 3,90€
* -mr'd 2 5.4mm ..3,20€
2524 .
2792

Mogami, 1 cond + blindage ,60€
Mogami, 2 cond Bmm...................... 2,506
2534 : Mogami, 4 cond = blindags .. 3,50€

Tubes électronigues
tubes individuels lot de 2 tubes appairés
3008 -EH 198€
8550 - EH
BCAT7 -EH ..
iy

SY3GT - Soviek.
5725 CSF Thomson

6CA4EZ 81-EH s .
6H30 Pi EH gold
6LBGC - EH

65L7 - Sovtek

BENT - EH

BVBGT - EH....

ECC 81/ 12AT7 EH.
ECC 82/12AUT EH...
ECC 83EH/12AXT ...
ECC 83=12AX7 Sov
ECCB4. :

ECF 82/6UBA .

ECL 82/6BME Saviek
ECL 86 teslem.

EF 85...

EL34-EH... ..

EL 84 - Soviek.
EL86.. ;

EM 80 SEIPI

Support TUBE

NOVAL C. imprimé
@ 22mm (1) 4/
© 25Mm (2.0
bfindé chassis (3)....
chassis doré (4)
OCTAL

Pour CI {(8)....
A casses dars (7).

pour 3008 daré:
pour B45

7br C. imprimé....

¢
5 ") = pour ampli Marshall
DB Bk EH = Electro harmongs
Fil de ¢ablage rigide isolé sous coton, pour
une restauration a I'ancienn
© 1mm - vert - résista 4 la chaleur - 2.
@ 0,85mm - rouge. bleu,

<capot
Prix : modéle en cuve
e

2500 ohmis
3500 ohms
4500 ohms
7000 ahms: 1296
Poids 1.9Kg

CM:El OWE, qualité MBX recuit, an 35/100°, enroulement

CM:E! DW, grain arienté, enroulement sandwichis, BP:
sandwichés, BP: 2DHz & BOKHz, & encastrer capot noir

20Hz & 20KHz, fixation etrier.

Transformateur de sortie, pour amplis 4 lampe «push-pulls ) Confarme directive 2002/95/EC « RoHS»
Circuit magnétiqus : £, qualité «M8X 2 grains anentés» re-  Circuit magnétique: edouble Cr, enfoulsment sandwi-
cuit, en 35/100°, BP: 30Hz & BOKHz +1dB, & encastrer capot  chés, BP: 15Hz & B0KHz +108, maulé dans boitier noir.
noir, prise écran 4 40% sur enroulemant primaire meorme prise écran & 40% sur enroulement primaire.
dire «52002@5/\2(3« RoHS». enroulement sandwicl
Pour ampli HAUT DE GAMME «double C» )
i B5W 100W

sformateur 230V > 115V L1

Equipé cdté 230V d'un cordon secteur longueur 1
amp. 2 pbles+ terre, et oité 118V

d'un socle américaine recevant 2

fiches plates + terra. Fabrication

frangaise

ATNP630 - 630VA -4,2Kg - 95€

ATNP1000 - 1000VA - &Kg - 125€

ATNP1500 - 1500VA - 9Kg - 149€

ATNP2D00 - 2D00VA - 13.5Kg - 199€

<anvn

Auto-transformateur 115 > 230V

45VA - 11€ C
100VA - 21€

Auto-transformateur 115 > 230V

Auto-transfo pour utilisation aux USA,
japon (tension sectaur 110V). Fiche male 450 .. 1€
0o US, sortie 220V 1ypp SCHUKD (Ger) 100W ... 21€

Coffrets GALAXY

Coffrets trés robuste en 3 élaments
assemblés par vis: fagades avant et
amiére en sluminium 30/10° ancdiss,
cotés en profilé d'alurminium noir formant.
dissipateur de chaleur. Fond el couvercle
enfble dagiar i

déja appliquée)

GX143 124%40x7 3
GX147 124x40x170mm
GX247 230x40x170mm.
GX243 230x40x230m
GX248 230x4Dx280m
GX347 330x40x170mm.

GX348 330x40x280mm.
GX187 124x80x170mm
GX2687 230x80x170mm.
GX283 230x80x230mm
GX288 230x80x280mm
GX387 330x80x170mm.

sany
SEot
ZERRRR
ur coffret GALAXY gsqu'au 3D juin 200,
(sur stock actuel)irem

i GX383 330x80x230mm....

GX388 330xB0x280mm. .

Cable haut-parleur {udv = imetre)

5 Version éco, type
Version éco, type Y

sindex, transparent et
repéré.
2 x 0,75mm.....
2% 1,5mm®...
2 x 2,5mm*.

et noir.
2 %0,50mm?....0.
2 x 0,75mm*....0,B0€
2 x 1mm?.,
2 x 1,6mm?..
2 %2,5mm>.
2 x Amm?

.0,80€
.1,00€
.2.50€

,00€

2965 : Mogami, audiofvidéo
type sindex @ 4,6mm par canal

sindex, repéré rouge

30m avec une fiche nomalisée 16

12C508-04cms -
12F628-IIP-

12FE75 /P —
16C54RC/IP——
16CB3-D4/SP-
16CT1A-04/P--
1BCTAALIW—
16C622A-04/P——T.! 90(
16C745,

16F84-20/P =T M
16F84-04/5 CMS —
16FB28-20/P - ——5 955
16FB7 1P =

2Mva ii
128-16A TAFP—
8535-8P1

Shar|
GP 2D 120————13,50€

ATEOBB252-24F | 11€

'J00VA - 39€
e
12€

ATS0S2343-10PC -
AT90S8515-8P| —
PIC

12CGE08-04/P —
12C508-041P —

18F1220-E/P - 5€
18F1220-E/S0 cms —5€
Bé

Dimensions identiques
1BF4550 P mmmemeeer 1

aux modéles 45 et 100VA
ci-gessus

Tentation a decoupage compacte
ée secteur 100/230VAC gsaur*

2V(14)

vzonn S5V (2.5A) - BV/E 5&[?»«) 7m oA
PSSMVA - 3/4,5/6/7,5/3/12V (0.8A) - BEg ..
PSSMVT -5V 4 24V - 4,34 1.5A- SR
PSS1212(7) - 12V - 1,2A minlaturs (. afim:2,1mm),
PSS1217(") - 12V - 1,7A miniaturs {f. a2, 1mm).
V350 - 15/16/18/19/20/22/24 - 2,0A & 3,5A - 415g. ..
PSSMVS - 5/6/7/8/0/10/1112113/1415116/18/
19/20/22/24V - 7.54 8 2.7A [BRmax sous 12V)
PSSMVE - 15/16/1B119/20V (BA) - 2224V (SA) ..
MW7HS0GS 677 5/8/12V (5A) - 13,515V (3.8A)
PSSMV13 15/1618/18/20V (7.54) - 22124V (BA)
PSSMVAT 12V (BA) 15/16/1B/19/20V(BA) 22(5A)....00. v

+ sortie USB 5V
Fll LITZ Le fil de Litz consiste an un assemblage de fil émaille, réuni
soUS une gaine coton (50xD,25) ou synthétique [50x0,15)

Utilisation pour liaison enceinte Hi-Fi ou cAblage spasifique. )

50xD, 15 (sactian 0.gmm’) 2.50€ le mi

50xD,25 ( section 2,5mm’ 4.00€ le mi
0,25mm’ rouge, noir, jaul’!l“w’l"‘
bleu 0,75€/ml

25 ( section 22 5mm?) .. 10.00€ le mi
0,5mm* rouge nu\r jaune verl

bleu, blanc ..0,85€/ml

Pss1212
Pss1217

phcto non
nicactiele

PSSMVT/ PSSMV13
PSEMVB/ MW THS0GS
PSSMVS/ V350

MOGAMI, OFC, céble rond noir
3103 -2 x amm?, @ 12.5mm...... 1€
2921 -4 x 2,5mm?, @ 11 8mim.... 14€
3104 - 4 x 4mm?, & 15m) o

e
Marque CULLMANN, OFC,

extra souple, type sindex,
transparent et repére.

2 x0,75mm>..
2 x 1,6mm?*.

.0,75€
.1,60€
_2,50€
.3,50€
4,60€
Idem ci-dessus, mais argenté
2x1,5mm’.......2,50€

1mm? rouge, noir, jaune,vert,

3082 - 2 % 2mn, bleu, blanc . 40€/mi

i J 2,5mm? rouge, nair, jaune,vert,
{type GM’"BH b 1,.90€mi

—

Horaire d'ouverture : du lundi 2u vendredi de 9h30 4 12h30 et da 14h & 18h30. Le samedi fermeture a 18h.
Entrée dernier client : 10mn avant la fermeture - Farmé le samedi en juillet et aoi

2552 Mogami pour Bantam ... nu€
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Dans un systéme de restitution sonore, on peut aisément concevoir d’instinct
qu’il existe une relation directe entre la puissance fournie par 'amplificateur
et le niveau sonore émis par les enceintes acoustiques.

De méme, on comprend sans difficulté que le fait de s’éloigner des enceintes
se traduit immanquablement par une sensation de diminution du niveau sonore

pour nos oreilles. En effet, il existe des lois purement physiques qui régissent
les rapports entre la puissance électrique fournie par 'amplificateur,
le niveau sonore généré par les enceintes et la pression acoustique ressentie
par I'auditeur en fonction de la distance qui le sépare de ses enceintes.
La connaissance de ces lois est un outil trés précieux
qui permet de déterminer, en fonction de certaines caractéristiques techniques,
les possibilités réelles d’un systéme de restitution sonore
en termes de niveau sonore et de dynamique.
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out ceci peut s'avérer trés utile, lorsqu’on veut
acquérir du matériel, pour éviter les associa-
tions risquées ou désastreuses entre un ampli-
ficateur et des enceintes acoustiques.
Le but de cet article est donc de vous dévoiler quelques
bases essentielles de I'électro-acoustique afin de vous

aider & comprendre ce qui fait la différence entre le bas |
rendement, le haut rendement et & quoi peuvent bien ser- |

vir les électroniques survitaminées capables de fournir
plusieurs centaines de watts.

De méme, nous évoquerons la’notion de « dynamique |

utile » avant d'aborder un aspect plus pratique, plus « ter-

rain » de ce qui détermine les besoins, les possibilités en |

_niveau et en dynamique d'un systéme audio.

Quels sont les besoins réels en puissance et en niveau ?
Que faut-il pour qu'une écoute puisse s’effectuer a un
niveau sonore réaliste ? Quels sont les systémes capables
de répondre & ces critéres et quelles sont les limites de

| ol « 0,000 02 » est la pression correspondant au seuil
| d’audibilité et « Log » la fonction Logarithme en base 10.
| Nous nous sommes permis de vous « parachuter » cette
équation, car le but de cet article n'est pas de vous
1 « faire » un cours de mathématigues sur les logarithmes,
encore moins un exposé sur les lois de la psycho-acous-
tique (en expliquant que 'oreille humaine ne fonctionne
| pas de fagon linéaire, mais logarithmigue, devant les
i variations de pression acoustique).
|

Au final, on peut retenir que pour exprimer un niveau
| sonore, on compare la pression acoustique du son étudié
| & la pression acoustique correspondant au seuil de I'audi-
| tion (0,000 02 Pa). Ainsi, en résolvant I'équation, on trou-
| ve un niveau de 0 dB SPL pour le seuil de 'audition et un
| niveau de 140 dB SPL pour notre son trés violent (le seuil
de la douleur étant d’environ 130 dB SPL).

| Intensité acoustique : le W/m?

votre chaine actuelle ? Autant de questions que se posent |

fréquemment audiophiles et mélomanes mais auxquelles |

on apporte rarement des réponses. Pourtant, comme
vous pourrez le constater tout au long de cet article, les
notions de dynamique, de puissance et de niveau acous-
tique sont liées a des grandeurs élémentaires de la phy-
sique qui n'ont absolument rien & voir avec la magie ou
« |'ésotérisme »...

Niveau sonore et décibels

La notion de « niveau sonore » se rapporte a l'intensité, le
volume ou encore la puissance acoustique d’un son.
Un son est une variation de pression de I'air qui se propa-
ge a une vitesse déterminée (« vitesse du son » dans I'air
qui est d’environ 340 m/s). Cette pression s’exerce sur
tout corps (ou objet) qui se trouve sur le trajet du son.
L'unité « officielle » adoptée par le systéme international
pour exprimer une pression est le Pascal (noté Pa, avec
1 Pa = 10 pbar). Une pression de 1 Pa correspond a une
force de 1 Newton appliquée sur une surface de 1 metre-
carré (1 Pa = 1 N/m?).
L'oreille humaine n’est pas capable de percevoir les sons
de trop faible amplitude. Elle posséde sa sensibilité
propre : le seuil d'audibilité pour une pression sonore
étant de 0,000 02 Pa. Cela signifie qu'un son de pression
inférieure a ce seuil ne peut pas étre pergu par I'oreille
humaine. A I'autre bout de « I'échelle », une pression de
200 Pa correspond a un son trés violent, supérieur au seuil
de la douleur (figure 1).
Pour mesurer ou évaluer un niveau sonore, on utilise une
grandeur appelée décibel, notée « dB » ou plus précise-
ment « dB SPL » pour indiquer qu’il s’agit de dB « acous-
tiqgues » (« SPL » signifiant Sound Pressure Level ou
« Niveau de pression sonore » en frangais).
Sans entrer dans un développement mathématique com-
plexe, nous rappelons, ci-dessous, I'éguation qui relie les
« dB SPL » et la pression d’un son en Pascal.
Pour un son de pression acoustique égale a « P » Pascal,
le niveau sonore N exprimé en dB SPL est :

N (dB SPL) = 20 Log (P/0,000 02)

L'intensité acoustique d'un son représente « la guantité
| d'énergie qui traverse, par unité de temps, une unité de
surface paralléle au front d'onde ». Cette intensité est une
| «densité surfacique de puissance » exprimee en W/m®.
Il existe, bien sir, un rapport entre cette intensité acous-
| tique et la pression acoustique exprimée en dB SPL.
| A l'examen du tableau A, on constate au moins deux
| choses intéressantes :
| - Multiplier I'intensité acoustique par 100 revient a
accroitre le niveau de 20 dB.
| = Un « tout petit » W/m? correspond & un niveau colossal
| de 120 dB.
| Exprimer une intensité acoustique en W/m?® est trés pra-
tique pour calculer le rendement d’'un haut-parleur. Ce
rendement exprime le rapport entre I'intensité acoustique
rayonnée et la puissance électrique appliguée aux bornes
du haut-parleur. Par exemple, un haut-parleur d’'une sen-
sibilité de 100 dB/1W (ce qui est trés élevé) a un rende-
ment de 1 % seulement... En effet, il produit une intensité
acoustique de 0,01 W/m? pour une puissance de 1 W

140 |
Seuil de la douleur
120 Coup de feu & 1m |
Concert Rock I
100
Avion de ligne 2 300m
S0 Rue bruyante |
TGV Atlantique |
60 .
| Rue calme (jour) |
| 40 Rue calme (nuit)
} C. pagne trés cal |
20 |
| |
|
‘ odB Seuil de l'audition
Niveaux en dB de quelques bruits « connus »
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dB VV/m?=2
80 00,0001
84 0,0002
88 0,0006
oz 00,0015
96 00,0039
100 00,0100
104 0,0251
108 0,0630

TABLEAU A - Correspondance entre les niveaux en dB
SPL et les intensités acoustiques en W/nv

appliquée a son bornier (un rendement de 100 % corres-
pondrait & une sensibilité de 120 dB/1W/1m).

A ce propos, nous constatons trés souvent que, par abus
de langage, de nombreuses personnes confondent le ren-
dement et la sensibilité (ou niveau d’efficacité) d’un haut-
parleur (tableau B). Pour « remettre les pendules a I’heu-
re », nous rappelons qu’un rendement s’exprime en « % »
et que les « dB/1W/1m » correspondent a une sensibilité
(ou niveau d'efficacité). Rendement et sensibilité sont inti-
mement liés, certes, mais rendons « & chacun » sa bonne
unité de mesure et nous éviterons bien des confusions...

Niveau acoustique et puissance...

La sensibilité (ou efficacité) d'un haut-parleur ou d’une
enceinte représente le niveau acoustique relevé, en dB
SPL, a une distance de 1 métre lorsque ce haut-parleur ou
cette enceinte est attaqué(e) par un signal électrique de
1 watt.

A ce sujet, il est intéressant de rappeler ce que représen-
te cette puissance de 1 W. Un amplificateur fournit une
tension (en V) et un courant (en A). D’'aprés la loi d’'Ohm
(P = U*/R), si 'amplificateur est relié & une charge résisti-
ve pure de 4 Q, il doit délivrer une tension de 2 V. Cette
tension passe a 2,83 V pour une charge de 8 Q. Bien que
'impédance d’une enceinte soit théoriquement normali-
sée & 4 ou 8 Q, certains systémes sont « annoncés » pour
6 Q par les constructeurs. De plus, il n'est pas rare de
constater, sur certaines enceintes de 8 Q, que I'impédan-
ce peut trés bien chuter a 4 Q & certaines fréquences.

Ainsi, pour comparer la sensibilité de plusieurs enceintes,
il est intéressant de relever le niveau acoustique &4 1 m, en
ajustant la sortie de 'amplificateur sur 2 V ou 2,83 V, quel-
le gue soit I'impédance annoncée par le constructeur
(mesure gue nous effectuons pour nos tests).
Revenons dans le vif du sujet, en considérant que nous
vivons dans un monde « électro-acoustiquement parfait »
ou une puissance de 1 W injectée a une enceinte repré-
sente une valeur « siire ». A partir d’un niveau de sensibi-
lité donné, comment évolue le niveau acoustique fourni
par I'enceinte lorsqu’on augmente la puissance électrique
en sortie de I'amplificateur ?
Le rendement d’une enceinte est constant, invariable.
Ilindigue dans quelles proportions la puissance électrique
(en W) délivrée par I'amplificateur est convertie en intensi-
té acoustique (les fameux W/m?). Par conséquent, multi-
plier la puissance de I'amplificateur par un facteur « x »
revient a multiplier I'intensité acoustique par le méme fac-
teur « x ». En se reportant a notre tableau de correspon-
dance dB — W/m?, on constate immédiatement que mul-
tiplier la puissance par 100 occasionne une progression
en niveau de 20 dB. Cette progression est logarithmique.
Soit « x » le facteur de multiplication appliqué & la puis-
sance, soit « n » |la progression du niveau en dB, on a :
n= 10 Log (x) ou n = 10 Log (P/P0)
P étant la puissance délivrée « au final » et PO la puissan-
ce de départ.

Sensibilité . Rendement

(dB/TW/1m) (%)
80 0,01
82 0,016
84 0,025
86 0,04
88 0,063
90 0.1
92 0,158
94 0,251
98 0

TABLEAU B - Equivalence entre la sensibilité

(ou le niveau d’efficacité) d’une enceinte exprimée

en dB/1W/1m et son rendement exprimé en %.

Les deux grandeurs sont intimement liées, mais il ne faut
pas les confondre...
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Avec différentes valeurs pour P et PO, cette équation
indique que le niveau augmente de 3 dB quand on double
la puissance, il augmente de 6 dB quand on quadruple la
puissance... il augmente de 10 dB quand on multiplie la
puissance par 10, etc. (tableau C). Par conséquent, on
augmente le niveau de 3 dB (par exemple) lorsqu’on
passe d’une puissance de 10 W & 20 W (P x 2), mais aussi
lorsqu’on passe d’'une puissance de 100 W a une puis-
sance de 200 W. Dans un cas comme dans I'autre, la puis-
sance est doublée.

Sensibilité d’une enceinte et puissance

La sensibilité d’'une enceinte acoustique est donnée pour
une puissance de 1 W a la distance de 1 m (dB/AW/1m).

Le niveau sonore disponible augmente en relation avec la
puissance injectée a I'enceinte. La figure 2 représente la
correspondance entre la puissance injectée a une encein-
te et le niveau disponible, en fonction de sa sensibilité.
Nous avons retenu deux exemples : une enceinte de bas
rendement avec une sensibilité de 84 dB/1W/1m et une

enceinte de haut rendement avec une sensibilité de |

96 dB/1W/1m.

[ ' ]
e, duphem
;3
1,6
2
25

H
CWHNODU A WN =

TABLEAU © - Correspondance entre le facteur multipli-
cateur de puissance et I’'augmentation de niveau en dB.
La correspondance fonctionne aussi en « inverse » pour
une puissance qui diminue et crée une chute de niveau :
une puissance divisée par 2 occasionne une « perte »
de 3 dB, une puissance divisée par 10 occasionne une
perte de 10 dB, etc. Il suffit de remplacer la multiplica-
tion par une division de la puissance et de remplacer

le « + » dB par un « - »dB pour le niveau.

Niveau acoustique et distance

Plus on s'éloigne d’une source d’émission sonore, plus le
niveau chute, plus on s'en approche, plus le niveau aug-
mente (tableau D). En théorie, le niveau acoustique déli-
vré par une source ponctuelle diminue de 6 dB chaque
fois que I'on multiplie la distance par deux.

Si I'on mesure 90 dB & un métre, on reléve un niveau de
90 - 6 = 84 dB & deux métres (n = 20 Log (D1/D2) ol « n »

ﬂ Watts

Niveau acoustique disponible pour deux enceintes en
fonction de la puissance. A gauche : systeme de bas

' rendement avec une sensibilité de 84 dB/1W/1m.

A droite : systéme a haut rendement avec une sensibilité
de 96 dB/1W/1m. L'écart entre les deux sensibilités est
de 12 dB. Pour obtenir le méme niveau acoustigue avec
les deux enceintes, il faut injecter une puissance seize
fols supérieure a 'enceinte de bas rendement, par rap-
port au systéme a haut rendement. Pour obtenir un
niveau de 114 dB SPL, par exemple, il faut Injecter une

| puissance de 63 W au systéme & haut rendement et
| 1000 W a 'autre encelnte (impossibilité technique dans

la trés grande majorité des cas...).
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r Distance

Atténuation
a la source ou gain en dB [
50 cm +6dB
75 cm +3dB
im (référence) 0 dB
2m -6dB
3m -9,5dB
Am -12dB
5m -14dB |
6m -15,6 dB ‘
7m -17d8 l
8m -18dB ‘
9m -19dB
10m -20dB

TABLEAU D - Variations théoriques du niveau sonore
(dB SPL) en fonction de la distance par rapport & la
source (référence a 1 m).

représente la chute ou l'augmentation du niveau en
dB SPL, « D2 » la distance finale par rapport a la source et
« D1 » la distance initiale. Il s’agit d’une régle théorigue,
car les enceintes ne sont pas de vraies sources ponc-
tuelles. De plus, dans une salle « normale », les sons
réverbérés s’ajoutent au son direct et I'atténuation en
niveau est moins importante qu’en théorie (pratiquement,
on peut compter sur une moyenne d’environ 4 4 5 dB d’at-
tenuation lorsgqu’on double la distance).

Enfin, et ceci n'est pas négligeable, il ne faut pas oublier
qu'avec deux canaux en Setvice, nous écoutons deux
enceintes qui diffusent chacune un son de méme intensi-
té. La théorie d’addition des sources sonores nous rap-
pelle que les intensités acoustiques des deux sources
s'additionnent. Dans notre cas, on se retrouve alors avec
une intensité sonore doublée, ce qui représente un gain de
3 dB SPL.

Avec deux enceintes dont I'efficacité est de 90 dB/1W/1m,
on obtient une sensibilité globale théorique s'élevant &
93 dB/1W/1m.

Ecart en niveau et puissance

Il est primordial, tout d’abord, de'comprendre ce qui relie

les variations de la puissance électrique (en W) a la sortie
de I'amplificateur et les variations du niveau acoustique

(en dB SPL) que diffuse I'enceinte.

Le tableau E rappelle par combien il faut multiplier la puis-
sance pour générer une augmentation du niveau sonore
déterminée. Nous avons précédemment abordé ce suijet,
mais il nous semble important d’y revenir afin de bien fixer
les idées sur les grandeurs mises en jeu (un petit écart en
niveau peut correspondre & un bond en puissance colos-
sal).

Initiation

En partant de ce tableau, on peut déterminer d’autres
valeurs assez facilement. |l suffit d’additionner les valeurs
en dB et de multiplier, entre eux, les facteurs de puissan-
ce associés. Par exemple : 6 dB correspond & « x 4 » et
7 dB correspond a « x 5 ». Par conséquent, 6 dB + 7 dB
(13 dB) correspond a 4 x 5 (20), soit une puissance multi-
pliée par 20 pour obtenir un gain de 13 dB en niveau.

La musique et les niveaux sonores

La finalité d’un systéme de restitution sonore est d‘écou-
ter de la musique. Si I'on met de coté les synthétiseurs et
autres instruments électroniques, la musique est généra-
lement créée a partir de voix humaines et d’instruments
acoustiques. En connaissant le niveau sonore maximum
que peuvent atteindre certains instruments, on peut déja
se faire une idée sur la puissance que doit fournir un
amplificateur pour que des enceintes d’une sensibilité
donnée puissent fournir un tel niveau,

Nous avons réuni, dans le tableau F, quelgues valeurs de
pressions acoustiques maximales générées par certains
instruments. Attention, chaque valeur correspond a un
maximum possible (ne vous effrayez pas, vous ne « pren-
drez » certainement pas 108 dB dans les oreilles si vous
écoutez un piano en concert) | Dans ce tableau, nous
avons fait correspondre chaque valeur de niveau a la puis-
sance gu'il faut fournir pour alimenter trois enceintes dif-
férentes ayant respectivement des niveaux d’efficacité de
84 dB, 90 dB et 96 dB pour 1 Wa i m.

Ce tableau représente les puissances qu'’il faut atteindre si
I’on écoute une seule enceinte et que I'on se situe a 1 m
de celle-ci pour la mesure. Avec deux enceintes, I'addition

Augmentation Puissance
e multipliée

niveau par

1dB x 13

2 dB x 1,6

3 de x2

4 dB x 2,5

5dB x 3,2

6 dB x 4

7 dB x5

8 dB x 6,3

9 dB x 7,9
10 dB x 10
12 dB x 16
14 dB x 25
16 dB x 40
18 dB x 63
20 dB x 100
22 dB x 158
24 dB x 250
26 dB x 400
28 dB x 631
30 dB x 1000

TABLEAU E - Augmentation de Ja puissance nécessaire
pour un écart en niveau déterminé.
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| Efficacité de I'enceinte
dB/1TW/ 1m
84 dB 90 dB 96 dB
‘ s Puissance nécessaire
Clarinette 99 dB 32w 8 W 2W
Flate 99dB | 32W 8w 2w
| | Contrebasse 104 de| 100 W 25W 6 W
| |Saxophone 106 dB| 158 W 40 W mnow
| [Trompette 107dB| 200W | 50w 12W
Piano 108dB| 250W |*63W 16W
Trombone 120 dB 249 W
Cymbales 122 dB
Orgue 123 dB
Grosse-caisse [126 dB
e etas

TABLEAU F - Puissances nécessaires, avec trois types
d’enceintes différents, pour atteindre le niveau maximum
de quelques instruments. Nous n‘avons pas fait figurer
les puissances supérieures & 1 000 W. Attention, il s’agit
du niveau et de la puissance pour une seule encelnte
située a4 1 m du point de mesure.

des sources sonores nous fait gagner 3 dB dans chaque
situation. La puissance & fournir par I'amplificateur est
dong réduite de maitié.

Attention, par contre, un auditeur se trouve trés rarement
a une distance de 1 m de ses enceintes. Pour une distan-
ce double, donc de 2 m, on perd en théorie 6 dB avec une
source ponctuelle idéale.

Dans la réalité, avec une enceinte « normale » dans une
salle « normale » semi-réverbérante, on perd 4 a 5 dB.

Au final, malgré le gain de 3 dB apporté par la présence
de la deuxiéme enceinte, on perd encore 1 2 2 dB si I'on
se trouve a une distance de 2 m et environ 8 dB si I'écou-
te se fait a 3 m des enceintes.

En se reportant au tableau E, cette perte de 8 dB implique
de multiplier les puissances par un facteur de 6,3 ! On se
rend compte ainsi des limites rapidement atteintes par un
systeme d’enceintes de trop bas rendement. De méme,
avec un amplificateur de trés faible puissance, une écou-
te & niveau réaliste ne peut s’envisager qu’avec des
enceintes a trés haut rendement.

Bien évidemment, les écoutes se font rarement dans de
telles conditions. On ne cherche pas forcément a repro-
duire, chez soi, le niveau sonore d’un grand orchestre « en
pleine colére ».

Dynamique d’un enregistrement

S'il est intéressant de connaitre le niveau maximum que
peut générer un véritable instrument, il est encore plus
captivant de connaitre les besoins de son systéme hi-fi,
en dynamique, pour restituer correctement les enregistre-
ments que I'on veut écouter.

Pour connaitre la dynamique d’un enregistrement, nous
nous sommes livriés 4 une petite expérience... Nous
avons relié la sortie d'un lecteur CD & notre oscilloscope

de mesures, puis nous avons mis I'un de nos passages
musicaux « test » en lecture. Nous avons choisi I'extrait
Una furtiva lagrima de Donizetti, ol la voix de Luciano
Pavarotti peut s’avérer destructrice pour les tympans,
lorsqu’on écoute un systéme « qui fonctionne bien ». En
réglant la vitesse de balayage de I'oscilloscope sur une
trés faible valeur, nous avons pu relever les évolutions de
la tension du signal issu du lecteur GD durant les trois
premigres minutes de l'extrait (trois minutes et vingt
secondes exactement).
Nous avons relevé une tension (créte a créte) de 0,3 V sur
le début du morceau (passage le plus « doux »). Ensuite,
sur le passage le plus « fort », la voix de L. Pavarotti se
traduit par une tension d'un peu plus de 3 V en sortie du
lecteur CD.
Par un simple calcul mathématique, on en déduit la dyna-
migue « D » de cet extrait musical.
Soit « Vf » la tension la plus faible et « Vm » la tension maxi
D = 20 Log (Vm/Vf) = 20 Log(10) = 20 dB
Il s'agit d’un rapport de tensions, d'ou I'utilisation de
« 20 Log » au lieu de « 10 Log » comme avec les puis-
sances.
En conclusion, notre systéme sonore doit &tre capable de
restituer une dynamique de 20 dB pour « passer » cet
extrait musical dans de bonnes conditions.

Besoins réels en puissance

Nous venons de calculer que pour notre extrait musical
choisi, le systéme de reproduction sonore devait étre
capable de restituer une dynamique utile de 20 dB. Nous
précisons bien dynamique « utile », car les plus petites

Relevé, & I'oscllloscope, de « I'enveloppe » des trois pre-
m;eres minutes de I'extrait musical.

MDA gauche, introduction en dauceur de cet extrait,
(musique). (2) Démarrage du chant. | (3) Passage ol

| Luclano Pavarotti révéle toute la pulssanoe de sa voix.

(4) Relevé de la tension (moyenne) créte a créte corres-
pondant au passage le plus doux, soit 0,3 V. (5)Relevé de
Ia tension correspondant au passage de niveau le plus
élevé, soit plus de 3 V.
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informations sonores ne doivent pas étre noyées dans le
bruit de fond de la salle d’écoute.

Nous avons écouté notre extrait musical dans nos condi-
tions de test habituelles. Nous avons régle le volume de
I'amplificateur pour une écoute « confortable » et vivante,
dés les premiéres « notes » de I'extrait musical (passage
le plus calme).

A notre point d’écoute situé & une distance de 4 m des
enceintes, nous avons relevé un niveau de 85 dB sur ces
premiéres « notes » (le bruit de fond de notre salle d’ecoute
n’étant pourtant que de 45 - 50 dB) . :

En plagant le microphone de mesure a 1 m de I'une des
enceintes, nous avons relevé un niveau de 92 dB. Sur la
pointe de modulation du signal, le niveau atteint 112 dB,
ce qui correspond bien a la dynamique de 20 dB relevée
a l'oscilloscope.

Le tableau G représente la puissance que doit délivrer un
amplificateur pour recréer nos conditions d'écoute, avec
plusieurs enceintes de sensibilités différentes (soit 85 dB
au début du morceau, a une distance de 4 m et 105 dB
sur le passage le plus « violent »).

En observant ce tableau, on se rend compte que pour
obtenir le méme niveau sonore & la méme distance, les
besoins en puissance sont trés différents en fonction des
enceintes que I'on utilise.

On remarque que le niveau de 112 dB est pratiquement
impossible a atteindre avec une enceinte de sensibilite
inférieure 4 89 dB (les puissances mises en jeu sont

Initiation

Niveau 112 dB

Niveau 92 dB
atim aim
80 dB 1BW 1600 W
83dB 8w 800 W
Sensibilité 86 dB 4W 400 W
de
I'enceinte il i o
en 92 dB 1W 100 W
dB/W/1m 95 dB 05W 50 W
98 dB 0,25 W 25W
101 dB 0,125 W 125W

TABLEAU G - Puissances d’amplification nécessaires
pour obtenir des niveaux de 92 dB et 112 dB a une dis-
tance de 1 métre, avec des enceintes de sensibilités dif-
férentes. Sur le terrain, ces niveaux de 92 dB et 112 dB
correspondent & des niveaux de 85 dB et 105 dB a une
distance de 4 métres, en écoutant deux enceintes (la
puissance indiquée est celle que I'on applique a une
seule enceinte).

gigantesques). A l'inverse, avec du « rendement », on
obtient ce niveau acoustique avec une puissance « rai-
sonnable » (puissance qui s’établit tout de méme & 50 W
pour une enceinte de 95 dB d'efficacité).

Des résultats & méditer pour ne pas se tromper lorsqu’on
associe des enceintes a une électronique.

J. VALLIENNE

11 NUME

-

ROS + HORS-SERIE N°1 + HORS-SERIE N°2

A retourner a Transocéanic, Electronique Pratique, service abonnements, 3 boulevard Ney 75018 Paris - France

Fiam : _ Prénom

Adresse

Code postal Ville/Pays Téloue-mail
Je profite de votre offre spéciale « Nouvel abonné » (Hors-série envoyés dés réception de votre demande d’ahonnement- Tarifs frais de port compris)
Ahonnement 11 numéros + Hors-série n°1 + Hors-série n°2  France Métropolitaine : 43,00 € - DOM par avion : 50,00 € - TOM par avion : 60,00 €
UE : 52,00 € - Europe (hors UE), USA, Canada : 60,00 € - Autres pays : 70,00 €

Je commande uniquement (cocher) 0 Hors-Série N°1 11 Hors-série N°2 - France Métropolitaine : 7,00 € le numéra - 10,00 € les deux numéros (Autres pays : nous consulter)
Je choisis mon mode de paiement : 0 Chéque i lordre d’Electronique Pratigue 0 Virement bancaire (IBAN : FR76 3005 6000 3000 3020 1728 445 ¢ BIC : CCFRFRPP)
2 Carte bancaire (compléter ci-dessous)

} | {7 | | | |

Jinscris ici mon numéro de carte bancaire Expire le | |

" R F . X | Signature (obligatoire si paiement par carte bancaire)
| T'inscris ici les trois derniers chiffres du numéro cryptogramme noté au dos de ma carte B Ll P P
Conformément & la loi Informatique et libertés du 06/01/78,

vous disposez d'un droit d’acegs et de vérification aux données vous concernant




